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チュービングサイズ
 (OD)

CAPILLARY   
(<1/32” OD)

1/32” 

1mm

1/16” 

1.8-2mm,  
2.5mm, 3mm

1/8” 

4mm, 3/16” 

1/4” 

5/16” 

 CAPILLARY 
 (<1/32” OD)

  1/32”   1mm   1/16”  1.8-2mm, 
 2.5mm, 3mm

  1/8”  4mm, 3/16”   1/4”   5/16” 

P-779-01 + (2)
NTSys

Pages: 9, 7～8

P-771

Page: 10

P-779-01 + (2)
F-331N  + F-247
+ F-252

Pages: 9, 8, 7, 7

P-881

Page: 10

 P-248 +LT-115＊2+ 
MFF +P-335＊1

Pages: 22, 22, 21,
21

P-702-01 + P-248 +
LT-115＊2+ P-300 +
P-335＊1

Pages: 22, 22, 21,
21

P-135 + P-248 +
LT-115＊2+ LBFF +
P-132

Pages: 33, 22, 21,
23, 23

U-665 + P-248 +
LT-115＊2

Pages: 33, 22, 21

U-660 +U-662 +
 P-248 +LT-115＊2

Pages: 23, 23, 22,
21

P-779-01 + (2)
NTSys

Pages: 9, 7～8

P-779-01 + (2)
F-331N + F-247 +
F-252

Pages: 9, 8, 7, 7

P-702-01 + (2)
P-200  +
(2) F-252 + (2)
P-235＊3
Pages: 21, 7, 21

P-702 + F-252

Pages: 31, 7

P-622 + P-200 +
F-252 + P-226 +
MFF + P-326

Pages: 31, 21, 7,
21, 21, 21

P-702 + F-252 +
P-300 + P-335＊1

Pages: 31, 7, 21, 21
 

P-135 + P-200 +
F-252 + P-235＊3+
LBFF + P-132

Pages: 33, 21, 7, 21, 
23, 23

U-665 + P-200 +
F-252 + P-235＊3

Pages: 33, 21, 7, 21
 

U-665-01 + U-660 +
U-662 + P-200 +
F-252 + P-235＊3

Pages: 23, 23, 21,
7, 21

P-779-01 + (2)
NTSys

Pages: 9, 7～8

P-881

Page: 10

P-702 + F-252

Pages: 31, 7

P-742 or P-702

Pages: 31, 31

P-622 + P-200 +
P-226 + MFF +
P-326

Pages: 31, 21, 21,
21, 21

P-703 + P-200 +
P-235＊3

Pages: 31, 21, 21

P-135 + P-200 +
P-235＊3 + LBFF +
P-132

Pages: 33, 21, 21,
23, 23

U-665 + P-200 +
P-235＊3

Pages: 33, 21, 21

U-665-01 + U-660 +
U-662 + P-200 +
P-235＊3

Pages: 23, 23, 21,
21

P-627-01 + NTSys
+ MFF + P-335＊1

Pages: 33, 7～8, 21, 
21

P-702-01 + P-248 +
LT-115＊2 + MFF +
P-335＊1

Pages: 22, 22, 21,
21

P-622 + P-200 +
F-252 + P-226 +
MFF + P-326

Pages: 31, 21, 21,
21, 21, 21

P-622 + P-200 +
P-226 + MFF +
P-326

Pages: 31, 21, 21,
21, 21

P-622 + (2) MFF +
(2) P-326

Pages: 31, 21, 21

P-622 + MFF  +
P-300 + (2)  P-326

Pages: 31, 21, 21,
21

P-135 + MFF +
P-335＊1 + LBFF +
P-132

Pages: 33, 21, 21,
23, 23

U-665 + MFF +
P-335＊1

Pages: 33, 21, 21

U-665-01 + U-660
+ U-662 + MFF +
P-335＊1

Pages: 23, 23, 21,
21

P-627 + NTSys +
P-300 + P-335＊1

Pages: 33, 7～8,
21, 21

P-702-01 + P-248 +
LT-115＊2 + P-300 +
P-335＊1

Pages: 22, 22, 21,
21

P-702 + F-252 +
P-300 + P-335＊1

Pages: 31,  7, 21,
21

P-703 + P-200 +
P-235＊3

Pages: 31, 21, 21

P-622 + MFF +
P-300 + (2) P-326

Pages 31, 21, 21,
21 

P-703

Page: 31

P-135 + P-300 +
P-335＊1 + LBFF +
P-132

Pages: 33, 21, 21,
23, 23

U-665 + P-300 +
P-335＊1

Pages: 33, 21, 21

U-665-01 + U-660 +
U-662 + P-300 +
P-335＊1

Pages: 23, 23, 21,
21

P-135 + P-259 +
NTSys + LT-115＊2+
LBFF + P-132

Pages: 33, 22, 7～8,
22, 23, 23

P-135 + P-248 +
LT-115＊2 + LBFF +
P-132

Pages: 33, 22, 22,
23, 23

P-135 + P-200 +
F-252 + P-235＊3 +
LBFF + P-132

Pages: 33, 21, 7, 21,
23, 23

P-135 + P-200 +
P-235＊3 + LBFF +
P-132

Pages: 33, 21, 21,
23, 23

P-135 + MFF +
P-355 + LBFF +
P-132

Pages: 33, 21, 22,
23, 23

P-135 + P-300 +
P-335 + LBFF +
P-132

Pages: 33, 21, 22,
23, 23

P-134 + (2) LBFF +
(2) P-132

Pages: 31, 23, 23

U-659 + LBFF +
P-132

Pages: 33, 23, 23

U-659-01 + U-660
+ U-662 + LBFF +
P-132

Pages: 31, 23

U-665 + P-259 +
NTSlv + LT-115＊2

Pages: 34, 22, 7, 22

U-665 + P-248 +
LT-115＊2

Pages: 33, 22, 22

U-665 + P-200 +
F-252 + P-235＊3

Pages: 33, 21, 7,21
 

U-665 + P-200 +
P-235＊3

Pages: 33, 21, 21

U-665 + MFF +
P-335＊1

Pages: 33, 21, 21

U-665 + P-300 +
P-335＊1

Pages: 33, 21, 21

U-659 + LBFF +
P-132

Pages: 33, 23, 23

U-658

Page: 31 

U-658 + U-660 +
U-662

Pages: 31, 23

U-665-01 + U-660 + 
U-662 + P-259 + 
NTSlv + LT-115＊2

Pages: 23, 23, 22, 
7, 22

U-665-01 + U-660 + 
U-662 + P-248 + 
LT-115＊2

Pages: 23, 23, 22, 
22

U-665-01 + U-660 + 
U-662 + P-200 + 
F-252 + P-235＊3

Pages: 23, 23, 21, 
21, 21

U-665-01 + U-660+  
U-662 + P-200  + 
P-235＊3

Pages: 23, 23, 21, 
21

U-665-01 + U-660 
+ U-662 + MFF + 
P-335＊1

Pages: 23, 23, 21, 
21

U-665-01 + U-660 + 
U-662 + P-300 + 
P-335＊1

Pages: 23, 23, 21, 
21

U-659-01 + U-660 
+ U-662 + LBFF + 
P-132

Pages: 23, 61

U-658 + U-660 + 
U-662

Page: 23

U-664

Page: 31 

P-720 + MTSlv or
P-882 or P-772 or
P-779-01 + NTSys

Pages: 10, 7, 10, 9, 
10, 9, 7, 8

P-779-01 + (2)
NTSys

Pages: 9, 7～8

P-779-01 + (2)
NTSys

Pages:  9, 7～8

P-779-01 + (2)
NTSys

Pages: 9, 7～8

 NTSys+ MFF +
 P-335＊1

Pages: 7～8, 21, 21
 

P-627 + NTSys +
P-300 + P-335＊1

Pages: 33, 7～8,
21, 21

P-135 + P-259 +
NTSys + LT-115＊2+
LBFF + P-132

Pages: 33, 22, 7～8,
22, 23, 23

U-665 + P-259 +
NTSlv + LT-115＊2

Pages: 33, 22,
7, 22

U-660+ U-662 + 
P-259 +NTSlv +
 LT-115＊2

Pages: 23, 23, 22
7, 22

Technical Reference

MTSlv ： MicroTight® Sleeves.  お手持ちのチュービングサイズに適したマイクロタイトスリーブを選択してください。 
NTSys ： NanoTight™ System.  お手持ちのチュービングサイズに適したナノタイトスリーブとナノタイトフィッティングを選択してください 
NTSlv  ： NanoTight™ Sleeves. お手持ちのチュービングサイズに適したナノタイトスリーブを選択してください。 
MFF  ： Metric Flangeless Ferrule（s）. お手持ちのチュービングサイズに適したMetricフランジレスフェラル（P.21参照）を選択してください。P-342、 P-343、P-353よりお選びください。 
LBFF ： Large-Bore Flangeless Ferrules. ラージボアフランジレスフェラルP-133（3/16” OD）あるいは P-139（4.0mm OD）より選択してください。  
-01  ： フィッティングなしのユニオンやアダプターを意味します。 
＊1  ： P-335が表示されてますが、P.21掲載の外径1/8インチチュービング用1/4-28フランジレスナットであれば使用可能です。 
＊2  ： LT-115が表示されていますが、P.22掲載の外径1/16インチチュービング用の1/4-28スーパーフランジレスナットであれば使用可能です。 
＊3  ： P-235が表示されていますが、P.21掲載の外径1/16インチチュービング用の1/4-28フランジレスナットであれば使用可能です。 

参考資料―Connections Reference

アダプターとユニオン 

アダプターとユニオンについて 

様々な装置、チュービングのサイズ、ネジ山の入ったポートの多様さから、特殊
な接続が必要になりアダプターを探さなければならないことがあります。 
アダプターは基本的に、異なる形状をしたネジ山/ポートの2個を1個に“適合”
させますが、ユニオンの場合は、両端が同じ形状をしています。相違点を分かり
やすくするために、左図で多種のコネクターを紹介し、アダプターとユニオンを
分類しています。 

下記の表は、2本のインラインチュービングを接続するために推奨するアダプター
やユニオンを表記しています。同時にページNo.も表記していますので併せてご
参照ください。 

アダプター ユニオン 

異なる規格のフィッティングを直接接続する場合に使用します。10-32TPI、
1/4-28TPI、M-6のメール・フィメールフィッティングにフレキシブルに対
応します。 
異なるチュービング同士を結合するために使用します。 

アダプター：

ユニオン：

耐薬品性チャート 

Delrin®
：アセタール樹脂です。Delrinはほとんどの有機溶媒に対して耐性があり、中性の

水溶液に対しても同様ですが、酸、塩基、酸化剤には適していません。この樹脂の高い引張
強度によって、ネジ山に優れた密着性がもたらされます。デルリンの使用はネジ山を有する
部品に限られており、チュービングやフェラルに用いられることは稀です。 

Halar®
：ECTFE（エチレンクロロトリフルオロエチレン）です。Halarはフッ素重合体のひ

とつです。テフロンよりも機械的強度が高く、耐薬品性にも優れています。Halarは放射能
耐性に関してもテフロンより優れているので、医療用アプリケーションに使用することも可
能です。非常に滑らかな表面によって視覚的な明度が向上するだけでなく、微粒子が流路
に流入するのを防ぎます。 

Kel-F®
：PCTFE（ポリクロロトリフルオロエチレン）です。Kel-Fは耐薬品性にとても優れ

ています。通常、THFおよび数種のハロゲン化溶剤にのみ反応します。この樹脂はフィッティ
ングとシーリングの表面に適しています。 

PEEKTM：ポリエーテルエーテルケトンです。PEEK樹脂は、一般的な溶媒全てに優れた耐
薬品性を示します。PEEK樹脂に適さない溶媒は次の通りです。硝酸、硫酸、フッ化水素酸や
臭化水素酸、ヨウ化水素酸などのハロゲン化溶剤（塩酸はほとんどのアプリケーションで使
用可能です）、高純度ハロゲン化ガス。また、膨張作用があるのでPEEKチュービングに、ジ
クロロメタン、THF、DMSO溶媒を使用する場合はご注意ください。PEEK樹脂は、チュービ
ング、フィッティング、フィルター、その他のアクセサリーに、広く利用されています。 

Polypropylene：ポリプロピレンは比較的柔らかい樹脂で、低圧アプリケーションでよく使
用されます。また水溶液に使用するには大変向いていますが、塩素系溶媒、芳香族溶媒、その
他の有機溶媒には使用しないでください。ポリプロピレンは主にアダプターや、低圧用フィッティ
ング、アクセサリーなどに使用されます。 

PPS：ポリフェニレン・サルファイド樹脂です。PPSは、その引張強度と優れた耐薬品性が
知られています。多くの溶媒や、中性から高アルカリ性の水性溶媒は、室温では安全に使用
していただけますが、塩素系溶剤、無機酸あるいは、他の溶媒を高温で使用することは避け
てください。PPSは既製のフィッティングに使用されることはありますが、チュービングやフェ
ラルに使用されることはほとんどありません。 

Radel®R：ポリフェニルスルホンです。Radel Rは、機械的に強いアモルファスサーモポ
リマー（amorphous thermopolymer）で、耐薬品性に優れています。熱的破壊なしに
オートクレーブ滅菌を繰り返し行えます。この特性と視覚的な明度は、医療用アプリケーション
に向いており、また視覚的な観察が必要なアプリケーションにも適しています。Radel R
は液体になじみやすい素材で、内壁に気泡が蓄積しにくいため、大量に気泡が生じること
はありません。 

Teflon®
：FEP（フッ化エチレンポリプロピレン）とPFA（パーフルオロアルコキシアルカ

ン）です。FEP とPFA の両テフロン樹脂は、HPLCに用いられるほとんどの薬品にあまり
影響を受けません。しかし、テフロン樹脂は比較的柔らかく、耐久性が低いことから、主に低
圧用のアプリケーションに使用されています。また低圧用のフィッティング、チュービング、ア
クセサリーに利用されることがほとんどです。PFAは高純度なアプリケーションに、FEPは
一般的あるいは低圧用のアプリケーションにご使用ください。 

Tefzel®：ETFE（エチレン‐テトラフルオロエチレン）です。フルオロポリマーの一種であ
ることから、溶媒に対する耐性は非常に高くなっています。この樹脂の引張強度の高さは、シー
リングが必要なアプリケーションに適しています。一般的に使用されるほとんどの溶媒に反
応しませんが、一部の塩素系溶剤を用いる際は注意してください。Tefzelは、低圧用のフィッ
ティング、チュービング、その他のアクセサリーに広く利用されています。 

UHMWPE：超高分子量ポリエチレンです。認知度が高く耐久性のある樹脂です。
UHMWPEの特性上、一般的な水系のアプリケーションに適しています。有機溶媒系のアプ
リケーション（organic-based applications）に使用する場合は注意してください。 

Ultem®
：PEI（ポリエーテルイミド。）非結晶、熱可塑性で、耐熱性に優れ強度も高く様々

な溶剤に対し化学耐性もあります。Ultem樹脂のチューブは透明でねじれにも強く、様々な
滅菌手法に耐えられ、繰り返しオートクレーブを行なっても、ガンマー線照射でも、エチレン
オキサイドガスや乾熱でも問題はありません。UltemはISO10993に準拠しFDＡやＵＳＰ
クラスⅥに認証されています。 

PK：PK（ポリケトン）は、高温使用下でも機械的強度が高いポリマーであり、難度の高い
アプリケーションにも適しています。PK は、PEEK と同等の耐薬品性を示します。 

Vespel®：ポリイミドです。熱可塑性プラスチックであり、一般的な液体クロマトグラフィー
アプリケーションにおいて、高温に耐え、高い物理的強度、広い耐薬品性を提供します。ただ
し、高pＨ 条件下では耐性がありません。べスペルは、オートクレーブ、ガンマ線照射による
滅菌が可能です。また、特有の潤滑性を持つので、耐薬品性を持つベアリング面として最適
です。 

＊1

＊2 

R
M

NR
N/A
＊   
＊＊   
＊＊＊

‡

： 
： 
： 
： 
 
： 
： 
： 
： 
： 
： 

耐薬品性については室温での使用としています。使用温度が著しく高い場合には、耐薬品性が損なわれる場合があります。 
FEPとPFAの耐薬品性はほぼ同じです。使用温度での限界の違いに気をつけてください。 
推奨 
この薬品区分にあるいくつかの溶媒については問題ありませんが、問題を生じるものもあります。加えて限界溶媒濃度については製品や薬品の種類によって異なります。 
さらに情報が必要な方はアップチャーチ社（http://www.upchurch.com/TechInfo/materials.asp）のホームページをご覧ください。 
この薬品区分の薬品はこの樹脂には使用できません。 
情報がありません。 
剪断強度 
場合によってはPEEK製フィッティングを150℃で使用することが出来ます。詳細はアップチャーチ社（http://www.upchurch.com/TechInfo/materials.asp）のホームページをご覧ください。 
Radelはアモルファスポリマーですので、使用上限温度は使用環境、使用薬品によりますが、100℃以上の条件でご使用いただくことが出来る場合があります。 
使用環境によっては、PEEKチューブはアセトニトリルを使用すると膨潤し破裂することがあります。 
限界最大耐圧近辺で高濃度アセトニトリル溶液を使用される場合は十分注意してください。 

DELRIN® HALAR® KEL-F® PEEK™‡ PPS＊1 RADEL®R TEFLON＊2 TEFZEL® UHMWPE ULTEM®

芳香族 R  R1 R R NR R M R R NR R

塩素系 M R M M NR M M R R M M

ケトン R  R1 R R M R M R R M M

アルデヒド R  R1 R R R R M R R R M

エーテル R M M M NR R M R R M M

アミン M M R R R R M R M M N/A

脂肪族 R R R R M R R R R M M

有機酸 NR R R M M R R R R M M

無機酸 NR R R M M M M R M M M

塩基 NR R R R R R R R R R M

スルホン化合物 R R R M M R M R R M M

非常に良い N/A 良い 非常に良い 普通 非常に良い N/A 良い 良い 良い N/A

FEP PFA

フィッティング 60 N/A 80 125＊＊ 40 50 N/A N/A 80 80 50 N/A

チュービング N/A 50 N/A 100＊＊ N/A N/A 100＊＊＊ 50 80 80 N/A 125

VESPEL®

R

M

R

M

M

M

R

M

M

NR

M

N/A

N/A

N/A

POLYPROPYLENE

薬品（種類別） 

ネジ山の強度＊ 

運転時の推奨最高温度 （℃） 

PK

R

M

R

R

M

R

R

M

M

R

M

非常に良い

200

N/A

ポリマーインフォメーション 




